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ojciec pamieci Flash Dr Masuoka

WSTEP

1.1 Wstep - czym jest flash?

Prawie kazdy z nas spotkat sie ze stowem ,flash”
okreslajagcym nieulotng pamie¢ EEPROM. Technologia flash jest
rozwijana od 1984 roku. Pamieci te dzielimy na dwie formy réznigce
sie typem bramki logicznej zastosowanej w komdrkach pamieci:
NAND i NOR. Obie pozwalajg na zapis i odczyt wielu komorek.
Dzisiaj mozemy $miato powiedzie¢ ze technologia flash stata sie
przyczyng rewolucji w budowie uktadéw elektronicznych.

1.2 Troche historii

Ojcem pamieci FLASH jest Japonczyk dr Fujio Masuoka,
ktory to w 1984 roku podczas pracy dla koncernu Toshiba wynalazt
nielotng pamie¢ o mozliwosci wielokrotnego zapisu i procesie
kasowania pamieci przypominajgcym btysk aparatu (ang. flash —
stagd nazwa). Technologia ta zostata zaprezentowana na |EEE w

1984r w San Francisco. Tam mozliwosci flasha zostaty dostrzezone
przez przedstawicieli firmy Intel, ktéra to cztery lata pdiniej
zaprezentowata pierwszy komercyjny chip flash typu NOR wielkosci
pudetka na buty. Rok pdzniej swdj pokaz miat drugi typ pamieci
flash - NAND — zostat on zaprezentowany przez Toshibe w 1989r.

Pod koniec pierwszej potowy ostatniej dekady XX w. debiut
miaty pierwsze karty pamieci: PCMCIA oraz Compact Flash. Do dzi$
pojawity sie karty SmartMedia, eXtremeDigital, MultiMediaCard,
Memory Stick, Secure Digital oraz SxS.

W lipcu 2007 roku na rynku pojawia sie pierwszy komputer
przenosny marki Dell wyposazony w dysk flash (SSD). Dzi$ dyski SSD
uwazane sg za przysztych nastepcéw dyskow HDD.

1.3 Ograniczenia technologii

Technologia flash nie jest pozbawiona wad. Najwiekszymi jej ograniczeniami s3:
e zapisywanie jest mozliwe wytgcznie do pustej komérki (brak mozliwosci nadpisania)
e operacja kasowania pozwala jedynie na kasowanie catych blokéw komdrek — brak mozliwosci
kasowania pojedynczej komoérki (zapis danych nie jest w petni swobodny)
e operacja kasowania wymaga duzo czasu (wiecej niz odczyt badz zapis)
e trudnosci w obstudze dostepu danych w pamieciach masowych
e ograniczona liczba cykli kasowania (jej przekroczenie powoduje uszkodzenie pamieci)
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1.4 EEPROM a flash

Na poczagtku referatu wspomniatem, ze flash jest rodzajem pamieci EEPROM (Electrically-Erasable
Programmable Read-Only Memory) co oznacza nieulotng pamie¢ komputerowg w postaci uktadu scalonego.
W odréznieniu od starszego EPROM — EEPROM moze by¢ wielokrotnie programowany i czyszczony przy uzyciu
pradu elektrycznego. Jednak liczba operacji zapiséw jest ograniczona i miesci sie najczesciej w granicach od
100.000 do 1.000.000. llos¢ odczytdw z takiej pamieci jest nieograniczona.

Pamiec flash nie jest typowa pamieciag EEPROM gdyz pozwala zapisywac lub kasowac¢ wiele komdrek
pamieci na raz. Flash jest w takim razie w wiekszosci wypadkdw znacznie szybszy. Pamiec flash mozemy sobie
zobrazowa¢d jako matryce komdrek zorganizowanych w rzedy i kolumny, gdzie podstawowg jednostkg jest
komoérka z tranzystorem MOSFET z matg pojemnosci bramki ptywajacej. Dzieki wykorzystaniu wspomnianych
bramek (stabilizujg sie w wymaganym potozeniu w czasie programowania i nie zmieniajg swojego potozenia do
momentu kiedy pojawi sie impuls kasujgcy) mozliwe jest utrzymanie zapisanych danych bez zasilania.

1.5 Rdznice pomiedzy pamieciag NOR a NAND

Ojcem obu pamieci jest ten sam cztowiek.
Pamiec¢ oparta na bramce NAND zostata wynaleziona
pozniej co nie oznacza, ze jest lepsza badz gorsza.
Obie maja inne zalety oraz wady, ktére pasujg badz
dyskwalifikujg ja jako podzespoty innych urzadzen.

Pamie¢ NAND w stosunku do pamieci NOR
ma krotszy czas zapisu i kasowania, wiekszg gestos¢
upakowania danych, korzystniejszy stosunek kosztu
pamieci do jej pojemnosci oraz  wiekszg
wytrzymatos¢. Jednak jej interfejs ma jedynie
sekwencyjny dostep do danych przez co nie nadaje
sie jako pamieé¢ operacyjna komputera. Mozemy

natomiast napotkac jg w réznego rodzaju pamieciach pojemna pamie¢ NAND mikrokontrolera
masowych.

e s = |
\ |view 1O
1: | 3% \ \;A

Natomiast pamie¢ NOR ma bezposredni dostep do poszczegdlnych komdrek przez co nadaje sie do
przechowywania BIOSU na ptycie gtdwnej komputera badz to firmware’u jakiegos$ innego urzadzenia. Jednak w
tym przypadku zarédwno czas zapisu jak i czyszczenia jest zdecydowanie dtuzszy niz w pamieci NAND co czyni
ja bardzo stabg pamieciag masowg (co prawda pierwsze pamieci PCMCIA oraz CF byly oparte na pamieé typu
NOR). Warto tez podkresli¢, ze liczba bezawaryjnych cykli zapisu jest ponad dziesieciokrotnie mniejsza niz ma
to miejsce w przypadku pamieci NAND.

W pdiniejszych czasach rozwijano gtéwnie technologie NAND. W ten sposdb pojawito sie
usprawnienie MLC (Multi Level Cell). Pod tg nazwa kryje sie zwykta pamie¢ NAND wyposazona dodatkowo w
dodatkowy kontroler, ktéry ma za zadanie poréwnywac wartos¢ fadunku na bramce co umozliwia utworzenie
dwéch dodatkowych stanéw. MLC umozliwito wiekszg kompresje bramek, miniaturyzacje urzadzen oraz
zmniejszenie ceny takich pamieci. Wady to wolniejszy zapis, wieksza awaryjnos¢ oraz krétsza zywotnosé
pamieci.

Inng technologia NAND jest X4, ktéra zaktada wyposazenie pamieci w nowe algorytmy korekc;ji
btedéw oraz bardzo doktadne systemy poréwnania zawartosci fadunku na bramce ze wzorcem. Ponadto X4
umozliwia jeszcze wieksze upakowanie danych niz w przypadku MLC. Technologia ta przyczynita sie do
znacznego obnizenia kosztu produkcji pamieci flash.
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ZASTOSOWANIE

2.1 Mikrokontrolery

Mikrokontroler to najprosciej mowigc
uktad scalony zawierajgcy w swojej strukturze
mikroprocesor, pamieé operacyjng, najczesciej
pamie¢ flash typu NOR w  ktorej
przechowywany jest program oraz uktady
wspomagajgce. Napotka¢ je mozemy we
wszelakim sprzecie elektronicznym, ktére
potrzebuje tzw. firmware’u. Czesto sie zdarza,
ze telefon komorkowy ma zapisane informacje

o systemie w pamieci flash typu NOR, a // '
dodatkowo jest wyposazony w pamiec flash ? }\/i-../
typu NAND stuzacy do zapisu danych (np. ’7}7?/ ////

!

piosenek mp3).

przyktadowa pamie¢ NOR mikrokontrolera

3.1 Karty pamieci Flash - PCMCIA

> WCZORAJ

Jaka karta pamieci flash zostata
wypuszczony na rynek jako pierwsza? Wiekszos¢
uzytkownikéw urzgdzen multimedialnych uwaza,
ze odpowiedZ na powyisze pytanie brzmi
CompactFlash I. Otéz nie. Pierwsze takie karty
dostepne dla normalnego uzytkownika dziataty na
dos¢ starym 68-pinowym ztgczu PCMCIA w
pierwszym standardzie. Wszystkie PC-Cardy (tak
nazywaja sie karty o tym ztaczu) z wygladu
przypominaty karty kredytowe i byty przeznaczone
dla komputeréw przenosnych wyposazonych w
odpowiednie gniazdo. Karty PCMCIA miaty
ustandaryzowane rozmiary (85,6 x 54mm).

Natomiast jej gruboé¢ zalezata od standardu: karta PCMCIA, ktéra jeszcze dzi$ jest w sprzedazy
Standard Grubos¢ Zastosowanie
1.0 3.3 mm Karta pamieci SRAM lub Flash
2.0 5.0 mm Karta rozszerzen — np. modem lub karta sieciowa
3.0 10,5 mm Karta rozszerzen — np. dysk twardy
4.0* 18 mm Karta rozszerzen uzywana tylko przez Toshibe w swoich produktach.

standard 4.0 nie zostat zatwierdzony przez PCMCIA (z ang. Personal Computer Memory Card International Asssociation ) czyli przez
miedzynarodowe stowarzyszenie producentéw kart pamieci dla komputerdw osobistych, ktére ma na celu rozwijanie
miedzynarodowego standardu kart rozszerzen dla komputeréw przenosnych
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Jak widaé, karty flash w latach 90'tych wystepowaty tylko w standardzie I. Na nasuwajgce sie od razu
pytanie: dlaczego nikt nie stworzyt wiekszej karty, o wiekszej pojemnosci w standardzie Il badz jeszcze
pozniejszym 1ll. Odpowiedzig na to pytanie jest niska optacalnos$¢ takiego przedsiewziecia oraz dos¢ szybka
premiera nowego o stanowczo mniejszych gabarytach typu karty pamieci: CompactFlash.

> DzIS 1 JUTRO

Co ciekawe dzi$ w czaszach kiedy standard PCMCIA zostat wyparty z komputeréw przenosnych przez
ztacze ExpressCard dalej mozna zakupi¢ nowe karty pamieci ze ztgczem PCMCIA. Dostepne sg one juz w
standardzie 2.0 z pojemnoscig od 10 MB do 4 GB.

Opisany powyzej format kart pamieci flash odchodzi wraz ze starymi komputerami przenosnymi. Popyt
na takie karty jest marginalny przez co produkcja jest wyjgtkowo mato optacalna, a cena pojedynczego
produktu stanowczo za wysoka.

ﬁj ZALETY b WADY

+ szybsze dziatanie od dyskéw fdd - stare i rzadko juz spotykane ztgcze
- wyjatkowo niska optacalnosé¢
- rozmiar

3.2 Karty pamieci Flash — CompactFlash |, 1I, 11l

» WCZORAJ

Jak juz wspomniatem karty CompactFlash uwazane sg przez
wielu za pierwsze karty flash. Taki stan rzeczy wynika przede wszystkim
z niktego zainteresowania poprzednim typem kart pamieci. Standard
karty Compact Flash zostat po raz pierwszy zaprezentowany w 1994
roku przez firme, ktdéra pdzniej w bardzo duzym stopniu przyczyni sie do
rozwoju pamieci flash, a mianowicie - SanDisk Corporation.

Twoércy nowej karty postanowili zminiaturyzowac karte
PCMCIA, a przy okazji zachowac petng funkcjonalno$¢ PCMCIA-ATA. W
ten oto sposdb karta CompactFlash oferowatfa te same wtasciwosci co
poprzedniczka bedac od niego cztery razy mniejsza (42,8mm x 36,4mm
x 3,3mm). Oprdcz zmniejszenia zewnetrznych rozmiaréw nastgpita takze redukcja liczby pinéw do 50. tatwo
wiec dojs¢ do wniosku, ze przez samo gniazdo PCMCIA nie odczytamy zawartosci naszej karty. Do takiej
operacji potrzebowac bedziemy pasywnego adaptera z 68-pinowym wyjsciem. Podany powyzej rozmiar odnosi
sie do kart CompactFlash I.

karta Compact Flash typu |

Istniejg réwniez jak w przypadku kart PCMCIA karty rdznigce sie
tylko gruboscig (5mm). Wystepuja one pod nazwg CompactFlash II.
Format ten jest wykorzystywany takze jako karty rozszerzen do
komputeréw przenosnych. Jako przykiad takiego urzadzenia moze tutaj
postuzy¢ np. MicroDrive —miniaturowy dysk twardy z pojemnoscia do kilku
GB. Jednak nie jest on juz kartag pamieci Flash, gdyz zawiera ruchome
elementy i przez co jest o wiele bardziej podatny na uszkodzenia
wynikajgce np. z upadku. Na niekorzys¢ takich urzadzen dziata takze pobdr
energii. Karta CompactFlash potrzebuje tylko 5% energii potrzebnej
analogicznemu napedowi dyskowemu typu MicroDrive. Ponadto w
formacie CompactFlash Il mozemy napotka¢ na modemy, karty sieciowe,
Bluetooth czy WiFi oraz oczywiscie na karty flash.

dysk Microdrive
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Karty CF i CF Il zapewniajg transfer danych z szybkosciami do 16 MB/s. Karty dziatajg pod napieciem
3,3V jak i 5V co czyni je bardziej uniwersalne i przez co mozemy je spotka¢ w wielu przenosnych urzadzeniach
multimedialnych.

Ponadto warto wspomnieé, ze karty pamieci CompactFlash posiadajg wbudowany kontroler pamieci,
ktory to zawiera mechanizmy korekcji bteddéw oraz wykrywania i omijania ewentualnych defektéw pamieci.
Zapisy na kartach CF najczesciej zorganizowane s3 w
standardzie FAT16. Ta niedogodnos¢ wynika gtownie z tego,
ze niektore, zwtaszcza starsze, urzadzenia wykorzystujgce
karty pamieci CompactFlash mogg nie czyta¢ kart
sformatowanych w standardzie FAT32.

> DzIS 1 JUTRO

Nowoscig na rynku sg karty CompactFlash typu I,
ktore to z zewnatrz przypominajg CF typu pierwszego, a
jedyna roéznicg jest zwiekszenie szybkosci odczytu oraz zapisu
(powyzej 30 MB/s — trzeba jednak pamietaé, ze nie kazdy
aparat jest w stanie wykorzystaé¢ potencjat takiej karty). Ze karta Compact Flash typu Ill
wzgledu na predkosci zapisu i odczytu karta ciggle stosowana
jest w nowych urzgdzeniach — gtéwnie w profesjonalnych lustrzankach, gdzie pojedyncze zdjecia majg rozmiar
po kilka megabajtéw. Szybki zapis pozwala robié fotografowi zdjecia seriami — podczas gdy uzytkownik aparatu
wyposazonego W inne karty flash musi odczekaé¢ znacznie diuiszy okres czasu podczas gy wykonane
kilkumegabajtowe zdjecie zapisywane jest w pamieci. Karty CF na dzien dzisiejszy sg dostepne w rozmiarach od
512 MB az do 64 GB.

Typ kart CompactFlash szybko nie zniknie z rynku. Mimo duzych rozmiaréw ciggle w sprzedazy
pojawiajg sie nowe aparaty cyfrowe obstugujace wtasnie te karty.

@ ZALETY % WADY

+ predkosci zapisu i odczytu - rozmiar
+ maty pobdr pradu - mata ilos¢ nowych urzadzen, ktére
+ cena obstuguja karte

3.3 Karty pamieci Flash — SmartMedia

» WCZORAJ

Nastepng w kolejnosci karta flash - jesli
chodzi o wiek - zostata opracowana przez Toshibe
w 1996 roku. Poczatkowo nazywano je SSFDC
(Solid-State Floppy-Disk Card) poniewaz wygladem
przypominaty mate dyskietki. Nie bez znaczenia byt
takze fakt, ze powstat adapter pozwalajgcy uzywac
te karty w komputerze przy pomocy tradycyjnej
stacji dyskietek. Ponadto dzieki kompatybilnosci z
drugim  typem  CompactFlash karta  mogta
zastepowac karty CF Il po uzyciu specjalnego
adaptera mechanicznego.

karta SmartMedia o wygladzie przypominajgcym dyskietke FDD

Strona 6



Przeglad pamieci flash z odniesieniem do zastosowan

Karty SmartMedia sg oparte o pamiec flash typu NAND - sktadajg sie z pojedynczego chipa pamieci
flash oraz nie posiadajg zadnego kontrolera. Przez to wszelkie operacje odczytu badz to zapisu polegajg na
kontrolerze wbudowanym w urzgdzenie obstugujace karte. Jest to wiec wtasciwie chip flash w bezpiecznejszej
obudowie. Karty SmartMedia byly znane jako jedne z najcienszych i najlzejszych kart pamieci na rynku. Mierza
zaledwie 45x 37 x 0.76 mm i wazg ponizej 1.8 grama posiadajac przy tym 22 styki stuzace do pofaczenia z
urzadzeniem.

Rozmiar karty jest na pewno jej zaletg — ale
niestety przede wszystkim jej grubosé przyczynita sie do
tego, ze karty SmartMedia s3 uwazane za najbardziej
podatne na awarie. Z biegiem czasu stracity takze atut
rozmiaru na rzecz coraz to nowszych konstrukcji.
Wszystkie karty noszgce logo SmartMedia muszg
spetniaé norme wyznaczong przez SSFDC Forum. Na
rynku znalez¢ mozemy karty o pojemnosciach od 2 do
256 MB. Maksymalna predkos$¢ zapisu i odczytu wynosita
2 MB. Karty te majg 8-bitowy interfejs danych.
Specyfikacja przewiduje zasilanie ich z 5 lub 3.3V, ale nie
zamiennie jak to byto w przypadku kart CompactFlash.
Do urzadzen wymagajgcych kart 3.3V nie mozna
instalowaé kart 5V. Nie jest to jednak wyjgtkowym
problemem, poniewaz praktycznie wszystkie obecne na
rynku urzgdzenia jaki i karty sg zasilane napieciem 3.3V.
Pobér pradu nie przekracza 40pA, a wiec i moc
pobierana jest znikoma.

karta SmartMedia wraz z adapterem umozliwiajgcym
odczyt danych na za pomoca czytnika dyskietek

Ciekawostka jest to, ze wiele kart posiadato unikalny numer identyfikujgcy. Miat on stuzyé jako
niepodrabialny znak uniemozliwiajgcy kopiowanie zawartosci karty. Nikt poza firmg GamePark, ktora
zastosowata to w celu zabezpiecznie gier do swojej przenosnej konsolki GP32 nie uzyt tego rozwigzania jako
ochrony przed nielegalnym kopiowaniem.

> DzIS 1 JUTRO

Karty SmartMedia zostaty bardzo szybko wyparte z
rynku przez nowsze karty. Firmg, ktdra najdtuzej je wspierata
byta Olympus. Gdy jednak okazato sie, ze rozmiar kart 512MB
jest nieosiggalny dla tej technologii postanowita wraz z firmg
Fujifilm zainwestowac¢ we wtasng karte xD.

jedno z niewielu urzadzen wspierajacy standard SmartMedia:
przenosna konsola GP 32 firmy GamePark

e; ZALETY e WADY

+ rozmiar - awaryjnosé

+ adapter w postaci dyskietki - mata maksymalna pojemnos¢ karty
- technologia juz nierozwijana
- niskie predkosci zapisu i odczytu
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3.4 Karty pamieci Flash — MultiMedia Card

» WCZORAJ

W 1997 roku producenci sprzetu
multimedialnego zaczeli narzeka¢ na dostepne karty
flash. Standard CompactFlash zniechecat ich zbyt
duzymi rozmiarami nosnika natomiast SmartMedia
niskg predkoscia odczytu badz to zapisu. Na
zapotrzebowanie rynku odpowiedziaty dwie firmy:
SanDisk oraz Siemens AG wypuszczajagc na rynek
nowy standard kart: MultiMediaCard. Organem
standaryzujgcym karty MMC zostat MultiMedia Card
Association.

Jak sama nazwa standardu wskazuje tworcy

przy jego projektowaniu postanowili postawi¢ nacisk poréwnanie rozmiaréw zwyktej karty MMC z karta
przede wszystkim na cechy potrzebne do obstugi CompactFlash typu pierwszego

urzadzen takich jak: telefony komodrkowe, cyfrowe

aparaty fotograficzne, odtwarzacze mp3 czy palmtopy. Karty MMC rozmiarem przypominajg znaczek pocztowy
(32mm x 24mm x 1.4mm) wazgc przy tym niecate 2g. Mimo niepozornych wymiardw karta odznacza sie wysoka
wytrzymatoscig na warunki zewnetrzne. Predko$¢ wynoszaca okoto 2.5 MB/s miata zapewni¢ na odpowiednim
poziomie transfer danych do urzgdzen multimedialnych. Standard MMC pojawit min. sie w urzadzeniach takich
firm jak Canon, Casio, Compaq, Eastman Kodak, Ericsson, Hewlett Packard, Hitachi, JVC, Motorola, Nokia, Palm,

Samsung, Sanyo, SCM, Siemen:s.

adapter karty RS-MMC do

Karty MMC istniejg w dwéch wariantach: rzadko spotykanym
ROM (stata pamie¢ tylko do odczytu) oraz oczywiscie w klasycznym
flash. Oba rodzaje do komunikacji uzywajg siedmio pinowego interfejsu
szeregowego o szerokosci 1,4 lub 8 bitéw w zaleznosci od rodzaju karty.

Jedng z pierwszych istotnych zmian w kartach MMC byto
wprowadzenie podwdjnego napiecia karty obstugujagce zaréwno
operacje pod 1,8 V jaki i pod 3,3 V.Praca na mniejszym napieciu
pozwolito na zmniejszenie zuzycia energii, co jest wyjatkowo wazne w
przypadku urzadzen mobilnych. Karty MMC-DV (Dual Voltage) jak
szybko sie pojawity to tak szybko zniknety z rynku. Zostaty one
zastgpione przez nastepne standardy kart MMC, a dokfadniej: RS-MMC-

rozmiaréw zwykfej karty MMC DV (MMCmobile) oraz MMCplus

W zwigzku z zapotrzebowaniem producentéow telefondéw
komoérkowych do jeszcze mniejszych kart 19 marca 2004 firma SanDisk
zaprezentowata zminiaturyzowang karte MMC o nazwie RS-MMC
(Reduced Size MultiMediaCard). Standard ten zaktada skrécenie
podstawowej karty o 14mm zachowujac taka samg szerokosc i grubosc.
Format kart zapewniat kompatybilnos¢ z oryginalnym standardem MMC
oraz mozliwos¢ odczytu ich w tych samych czytnikach przy pomocy
sprzedawanych razem z nimi specjalnych adapterdéw, ktére to uzupetniaty
je do rozmiaréw petnych kart MMC. Rok pdzniej na rynku pojawita sie
takze energooszczedna odmiana Dual Voltage pod nazwg MMCmobile.
Mimo tego tylko Nokia i Siemens byty jedynymi znaczacymi sie firmami,
ktére umiescity w/w karty w swoich telefonach komérkowych. Na domiar
ztego juz w 2006 wszystkie nowe urzgdzenia Nokii zostaty przystosowane
do formatéw MiniSD lub MicroSD kosztem MMCmobile, a Siemens w
ogole wycofat sie z branzy telefonéw komdrkowych.

lllllllll

Ce

MADE IN TAIWAN

karta MMCplus, ktdra réznita
sie z zewnatrz od zwyktej karty
MMC wiekszg iloscig pindw
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W styczniu 2005 roku MultiMedia Card Association opracowata nowa specyfikacje dla swoich kart, a
doktadniej wersje 4.0 (karty w tej specyfikacji nazywajg sie MMCplus w przypadku zwyktej karty MMC lub
MMCmobile w przypadku karty RS-MMC), ktéra jak do tej pory odbierana jest jako przetomowa. Maksymalna
pojemnosc karty zostata zwiekszona 64-krotnie: z 128 MB az do 8GB. Ponadto zmianom ulegty takze predkosci
przesytania danych. Teoretycznie wartos¢ ta wynosi 52 MB/s, czyli az 20 razy szybciej niz przewidywat to
poprzedni standard (zmiana ta spowodowana byta zwiekszeniem szerokosci magistrali danych do 4 lub 8
bitow). Warto takze podkreslié, ze nowe karty budowane w specyfikacji 4.0 sg takze kompatybilne z
urzadzeniami, ktore obstugiwaty stare karty MMC. Dodatkowo karty MMCplus zaczety wspieraé standard
SecureDigital - mogg by¢ one uzywane w wiekszosci urzgdzen, ktére uzywajg SD, ale nie odwrotnie gdyz format
SecureDigital jest wg standardu grubszy od MultiMedia Card. Ponadto karty MMC w odréznieniu od kart SD
charakteryzujg sie brakiem przetacznika zabezpieczenia danych oraz inng iloscig pindw.

Karta stworzona z myslg o aparatach komérkowych MMCmobile wraz z
adapterem zmieniajacym jg na zwyktg karte MultiMedia Card

W 2005 roku organizacja MultiMedia Card Association
przyjmuje jeszcze jeden standard kart: MMCmicro opracowany przez
Samsunga. Karty MMCmicro sg tudzaco podobne do kart MicroSD oraz
Memory Stick Micro M2 (ale oczywiscie nie s3 one ze sobg
kompatybilne ze wzgledu na pinouty) i wraz z nimi nalezg do
najmniejszych produkowanych aktualnie kart flash na swiecie. Karta
MMCmicro zostata zaprojektowana gtdwnie z myslg o telefonach
komoérkowych Samsunga i tam mozemy jg najczesciej spotkaé. Sprzedawana jest najczesciej wraz adapterem do
formatu MMCplus

Na rynku napotka¢ mozemy takie odmiane Secure karty MMC Plus oraz MMC Mobile. Karty te
zawierajg dodatkowo mechanizmy zabezpieczajgce przed dostepem do zapisanych danych przez niepowotane
osoby za pomocag szyfrowania, autoryzacji itp. Stosuje sie je czesto w bankowosci elektronicznej, e-
commerence czy przy ochronie praw autorskich.

po lewej najmniejsza karta z
rodziny MultiMedia Card:
MMCmicro

po prawej nadzieja MMCA —
miCard z wbudowany
interfejsem USB

z
=
4]
i
3

W 2007 MMCA ogtasza jeszcze jeden nowy standard kart — MiCard opracowany przez Tajwanski
instytut ITRI (Industrial Technology Research Institute). Skrét MiCard oznacza Multiple-interface Card czyli karte
pamieci wyposazong w kilka interfejséw. Jest to tradycyjna pamie¢ w formacie MMC ale dodatkowo
wzbogacona o interfejs USB. Dzieki temu do odczytu karty wystarczy zwykty port USB w naszym komputerze.
Ponadto karty MiCard sg kompatybilne z czytnikami przeznaczonymi dla kart MMC (jak i SD) za sprawa
sprzedawanego razem z nimi adaptera. Rozmiary karty wynoszg 12 x 21 x 1,95 mm. Nastepnymi duzymi
atutami tego standardu po interfejsie USB jest dopuszczalna pojemnos$¢ wynoszaca 2 TB oraz szybkosc
transferu na poziomie 60MB/s. Przewiduje sie ze standard stanie sie bardzo popularny gdyz tajwanskie firmy,
ktére coraz $mielej wchodzg na rynek europejski (chociazby BenQ czy ASUStek) nie bedg musiaty wnosié optat
licencyjnych przy produkcji samych kart jak i przy wykorzystaniu tej technologii (instalacja gniazd) w
produkowanych przez siebie urzgdzeniach.
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Tabela poréwnawcza kart MultiMedia Card

Typ karty llos¢ Wymiary (mm) Tryb Max transfer Dostepne Obstugiwane

MMC 7 24 32 14 1 20 Nie 3.3V
MMC-DV 7 24 32 14 1 20 Nie 1.8V /3.3V
RS-MMC 7 24 18 1.4 1 20 Nie 3.3V
MMCplus 13 24 32 14 1,4,8 416 Nie 1.8V /3.3V
MMCmobile 13 24 18 1.4 1,4,8 416 Nie 1.8V /3.3V
MMCmicro 10 12 14 11 1,4 208 Nie 1.8V /3.3V
SecureMMC 7 24 32 14 1 20 Tak 3.3V
SecureMMCplus 13 24 32 14 1,4,8 416 Tak 1.8V /3.3V
SecureMMCmobile 13 24 18 1.4 1,4,8 416 Tak 1.8V /3.3V
MiCard 13 12 21 1.95 inny 480 Nie 1.8V /3.3V/5.0V

> DzIS 1 JUTRO

MultiMediaCard Association w poréwnaniu do innych organizacji nie pobiera zadnych optat od firm,
ktére produkujg urzadzenia obstugujgce karty MMC. Jedynie w przypadku produkcji samych kart MMCA zada
optaty. Od momentu wptacenia okreslonej sumy dana firma moze juz bez przeszkdd produkowaé wszystkie
karty ustandaryzowane przez MMCA. Wyjatkiem s3 tutaj karty Secure oraz MiCard (nie dotyczy to dwunastu
tajwanskich producentéw) za ktdre trzeba wniesé¢ dodatkowa optate na konto organizaciji.

Mimo tak duzych udogodnien bardzo mata ilos¢ powaznych firm korzysta z formatéw kart MMC.
Wyjatkiem tutaj jest Samsung - gtéwny zwolennik tego standardu umieszczajgcy czytniki kart MMC we
wszystkich swoich urzadzeniach multimedialnych zaczynajgc od odtwarzaczy mp3 przez telefony komérkowe
konczac na aparatach cyfrowych. Jednak mata ilos¢ dostepnych urzgdzen na rynku obstugujacych standard
MMC powoduje znikomg ilo$¢ sprzedazy samych kart, a co za tym idzie podnoszenie ceny pojedynczej sztuki.

Patrzgc na coraz wiekszg popularnos¢ kart standardu SecureDigital ciezko dzis$ liczy¢ na powrdt kart
organizacji MMCA do task wielkich firm. Jedynym swiatetkiem w tunelu dla MMCA jest najnowszy format
MiCard zgodny z USB uzywany przez azjatyckie firmy. Czy stanie sie on na tyle popularny by moéc konkurowaé z
kartami SD dowiemy sie juz wkrotce.

ﬁi ZALETY @ WADY

+ rozmiary kart MMC - zbyt duza ilo$¢ rodzajow kart MMC
+ transfer danych - wyzsza cena od kart formatu SD

+ kompatybilnos$¢ z formatem SD - niska dostepnos¢ kart

+ mozliwo$¢ szyfrowania danych

(dotyczy kart Secure)

+ brak optat za produkcje urzadzen
obstugujacych kart MMC

+ obiecujacy standard MiCard
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3.5 Karty pamieci Flash — Memory Stick

> WCZORAJ

W 1998 roku Sony Corporation wprowadza
na rynek pierwszg karte Memory Stick (MS) na
potrzeby urzadzen cyfrowych wtasnej produkgji takich
jak aparaty cyfrowe, kamery cyfrowe czy aparaty
komoérkowe. Wielkoscig 21,5 x 50 x 2,8 mm
przypominata gume do zucia. Pierwsza karta
oferowata maksymalng pojemnos$¢ 128 MB, a
predkosé przesytu danych na poziomie 2.5 MB/s.

Wyjatkiem byta karta 256 MB a doktadniej 2
x 128MB. Ma ona zintegrowane dwa niezalezne chipy
flash, a wybér aktywnego obszaru realizuje sie przy
pomocy matego mikroprzetgcznika znajdujgcego sie
pod spodem karty. Firma Sony reklamowata to jako
niesamowitg zalete. W ten sposdb mozna byto
rozdzieli¢ np. prywatne zdjecia od tych stuzbowych
posiadajac fizycznie nadal jedng karte pamieci. Takie
rozwigzanie bylo dos¢ niepopularne, ale dawato
uzytkownikom starszych urzadzen Memory Stick
troche wiecej mozliwosci.

W zwigzku z zapotrzebowaniem na mniejsze
karty pamieci flash dla kieszonkowych aparatéw

Zwykta karta Memory Stick, ksztattem przypominajaca
gume do Zucia

I

pruosndwoy

Specjalna karta MS z dwoma niezaleznymi chipami
flash, wybor aktywnego obszaru realizowany jest za
pomoca przetacznika znajdujgcego sie z tytu karty

cyfrowych i telefondw komoérkowy w 2003 roku zostata wprowadzona przez Sony Corporation nowa karta
Memory Stick Duo - pomniejszona wersja zwyktej karty Memory Stick. Rdznita sie ona jedynie rozmiarami (jest
nieco mniejsza niz konkurencyjny SD). Nazwa Duo wzieta sie stad, ze przy pomocy adaptera mozna tg karte
zainstalowaé w normalnym urzgdzeniu. Adapter ten jest zresztg w zestawie z kazdg sprzedawang kartg MS

Duo.

soNy MewoRY STICK PRO|
L
MAGICGATE

L%;
—

Karta Memory Stick wyposazona w technologie
chronigca dane cyfrowe

Norton Walkman - odtwarzacz mp3
wspodtpracujagcy jedynie z kartami MS z MagicGate

W tym samym roku Sony we wspodtpracy z
SanDisk-iem wprowadza takze ulepszong wersje karty
MS — Memory Stick Pro. Ma ona te same wiasciwosci
fizyczne co zwykty MS natomiast zmianie ulegta
wewnetrzna konstrukcja karty. Zwiekszona zostata
czestotliwos¢ zegara o 20 Mhz oraz szerokosé
magistrali danych — MS Pro posiada dodatkowo
4bitowy interfejs réwnolegty. Przyczynito sie to do
zdecydowanego zwiekszenia mozliwego transferu
danych. W nowej karcie oscylowat on na poziomie 20
MB/s (czyli 8 razy wiecej niz poprzednia wersja MS).
Powiekszeniu ulegta takze maksymalna teoretyczna
pojemnosc¢ i to az 256 krotnie - do 32 GB. Zaraz po
premierze MS Pro ulepszeniu zostata poddana
mniejsza karta z rodziny Memory Stick - MS Duo. MS
Pro Duo (tak jg nazwang) analogicznie jak w
przypadku swojej poprzedniczki oferowata to samo co
MS Pro tyle, ze byta zamknieta w mniejszej obudowie.

Ponadto warto zauwazyé, ze wraz z
pojawieniem sie znacznie sie poprawit. Wraz z
pojawieniem sie nowych kart wprowadzono.
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Na rynku mozemy takze napotkac karty
MemoryStick opatrzone napisem MagicGate.
Oznacza to, ze dane nosniki pamieci wyposazone sg
w autorska technologie Sony chronigcg dane
cyfrowe. Zostata ona opracowana juz w 1999 roku i
zastosowana w kartach pamieci konsoli telewizyjnej
PlayStation 2 lecz dopiero w 2004 roku Sony
postanowit wyposazyé swoje karty pamieci.
Niektére z urzadzen np. Sony Norton Walkman
obstuguje jedynie karty Memory Stick wyposazone
w MagicGate.

M2 to najmniejsza karta z rodziny kart Memory
Stick, na zdjeciu przedstawiona wraz z adapterami

do rozmiaru MemoryStick i MemoryStick Duo
W lutym 2006 roku Sony wraz z SanDiskiem y Y

wydaje nowy, trzeci juz z kolei rozmiar swoich kart - Memory Stick Micro (M2). Pod wzgledem wielkosci
nowy format jest cztery razy mniejszy od formatu Duo. Twoércy obiecali, ze standard M2 bedzie oferowat
wysoka zdolno$¢ magazynowa oraz wysoki transfer danych w mniejszym formacie. Karta okazata sie jedynie
zminiaturyzowang kartg Duo wzbogacona dodatkowo o obstuge mniejszego napiecia 1.8V w celu
mniejszego zuzycia baterii min. w telefonach czy odtwarzaczach mp3 (M2 obstuguje takze stare napiecie
3.3V). Karty Micro sg sprzedawane wraz z adapterami do rozmiaru standardowego Memory Stick oraz Duo.

Oprécz MagicGate od grudnia 2006 roku na rynku znajdujg sie takze karty z dopiskiem HG
(HighSpeed). Pozwalajg one uowym urzadzenig Sony (gtéwnie kamerom cyfrowym o duzej rozdzielczosci)
na szybszy transfer plikéw (do 60MB/s) poprzez ponowne zwiekszenie czestotliwosci zegara o 20Mhz i
zwiekszenie szerokosci magistrali danych z 4 do 8 bitéw. Karty nie cieszg sie duzg popularnoscig, gdyz ich
ceny sg zbyt wysokie.

Tabela poréwnawcza kart Memory Stick

—lz|= = 3 ;g g

I 2 8 | g8

&la| T S © = :%

: o | © c o ¥ S N £

ST I R S
sze dtu gru - | N = = g 2
e 215 s0 28 4 10 20 1 2.5 128MB*  Nie
[MSMG PR 28 4 10 20 1 2.5 128MB  Tak
I o 31 1.6 2 10 20 1 2.5 128MB  Nie
I 0 31 1.6 2 10 20 1 2.5 128MB  Tak
N 215 s 28 4 10 40 1,4 20 32GB Nie
[ MsPromc  PEERSE ) 28 4 10 40 1,4 20 32GB  Tak
20 31 1.6 2 10 40 1,4 20 32GB Nie
20 31 1.6 2 10 40 1,4 20 32GB  Tak
20 31 16 2 14 60 1,4,8 60 32GB Nie
20 31 1.6 2 14 60 1,4,8 60 32GB  Tak
I 2 s 1.2 1 11 40 1,4 20 32GB Tak
(M2 00 PERES 12 1 20 60 1,4,8 60 32GB  Tak
20 31 1.6 2 10 40 1,4 20 278 Nie
20 31 1.6 2 10 40 1,4 20 2TB Tak
20 31 16 2 14 60 1,4,8 60 278 Nie
20 31 1.6 2 14 60 1,4,8 60 2TB Tak
[ M2Exp @ PR 1.2 1 11 40 1,4 20 278 Tak
[ M2HGExp = PR 12 1 20 60 1,4,8 60 2TB Tak

*

nie dotyczy karty MS 2x128MB, ktdra ma tgczng pojemnosc 256 MB
*x teoretyczna pojemnos$¢ podawana przez producenta mozliwa do osiggniecia przez dany standard
***  teoretyczny transfer podawany przez producenta, nie kazde urzadzenie jest w stanie taki transfer osiggnac
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> DzIS 1 JUTRO

Dzisiaj karty Memory Stick istniejg jedynie dzieki
mocne] pozycji Sony, ktéry wypuszcza na rynek produkty
zdolne obstugiwac jedynie pamiec flash swojej produkc;ji
(co prawda karty Memory Stick produkuje jeszcze SanDisk i
Lexar).Tak wiec karty MS mozemy dzi§ napotkaé w
telefonach komérkowych Sony Ericsson oraz NEC,
aparatach cyfrowych, odtwarzaczach mp3, konsolach
(chocby PlayStation Portable — PSP) czy w innym drobnym
sprzecie Sony.

Ostatnio maksymalna pojemnos$¢ kart rodziny Memory
Stick zostata gwattownie zwiekszona (do 2TB). W sprzedazy
lada moment powinna pojawi¢ sie karta 32 GB, a pod
koniec biezgcego roku SanDisk chce zaprezentowac karte o PlayStation Portable — konsola przenoéna
pojemnosci 2TB zamykajgc usta tym, ktdrzy uwazajg ta Sony wspétpracujaca z kartg MS Pro Duo
wartos¢ za zawyzona.

e,

e; ZALETY @ WADY

wysoka maksymalna pojemnos¢ kart - zbyt duza ilo$¢ podrodzajéw kart MS
+ zadowalajacy transfer danych - wraz z xD najdrozszy format kart
- obstuguje urzgdzenia tylko dwdch
producentow (Sony i NEC)

3.6 Karty pamieci Flash — Secure Digital

> WCZORAJ

W 2001 roku $wiatto dzienne ujrzata druga
generacja karty MMC, ktéra jak sie pdiniej okazato
stworzyta oddzielng "rodzine” nad ktérg czuwa
stowarzyszenie SD Card Association. W poréwnaniu do
formatu MMC format Secure Digital jest dodatkowo
wyposazony w klucz kodujacy dane (w celu
konkurowania z MS MagicGate), ukryte gtebiej piny (w
celu ich zabezpieczenia przed niepozgdanym dotykiem)
oraz w zewnetrzny przefacznik zabezpieczenia przed
zapisem. Ponadto zwiekszona zostata predkosé
transferu i to az czterokrotnie.

Karty SD

Karty SD majg podobny rozmiar do poprzednikéw lecz sg nieco grubsze i ze wzgledu na swoje
gabaryty (32 x 24 x 2,1mm) oraz podobng budowe praktycznie wszystkie czytniki kart SD mogg
bezproblemowo odczytaé karty MMC lecz nie odwrotnie (karty SD majg dodatkowe 2 piny, ktére czytniki MMC
nie przewidujg). Format Secure Digital projektowany byt z myslg o wiekszym bezpieczenstwie, pojemnosci i
wydajnosci niezbednej do nowych urzadzen multimedialnych.
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Mimo lat, ktére uptynety od premiery,

karty SD sg dalej masowo produkowane. Smiato
mozna powiedzie¢, ze jest to najpopularniejszy
format kart Flash. Ponad potowa dostepnych na

rynku aparatow cyfrowych wyposazona jest w
czytnik tego formatu.

W 2003 roku SanDisk wraz z Panasoniciem
zaprezentowat zminiaturyzowang wersje SD —
miniSD. O prawie potowe mniejsza (21,5x20x 1,4
mm) karta szybko zadomowita sie we wszelakim sprzecie multimedialnym — gtéwnie w telefonach
komaérkowych.

Od prawej: najmniejsza karta z rodziny SD — microSD,
adapter do formatu miniSD, adapter do formatu SD

Jednak format miniSD nie jest najmniejszym z rodziny Secure Digital, gdyz w 2005 roku na rynek
zostat wprowadzony format T-Flash, ktéry dzi$ znany jest jako TransFlash lub microSD. W chwili premiery byta
to najmniejsza karta pamieci flash (11 x 15 x 1mm). Karta wyposazona w 8 stykow zostata stworzona
specjalnie dla producentéw telefonéw komorkowych, a pierwszym telefonem obstugujgcym ten format byta
Motorola E398. Dwa lata pdzniej do grona producentow korzystajgcych z microSD dotaczyta Nokia.

Oba zminiaturyzowane formaty sg sprzedawany z adapterami, ktére
@ umozliwiajg wykorzystanie ich w tradycyjnym gniezdzie SD.
'S" ¥ W sklepie mozemy takze napotka¢ na karty SDHC, miniSDHC oraz
-I—I — B mircoSDHC. Skrot HC (High Capacity) stuzy do oznaczenia drugiej wersji
W L specyfikacji zatwierdzonej przez SD Card Association. Karty sg oznaczone
T) integral™ . . . S .
klasami szybkosci okreslajgcymi minimalny transfer megabajtéw na sekunde.
Oprécz zwiekszenia transferu karty HC charakteryzujg sie wiekszg pojemnosciag
(zmiana systemu plikéw z FAT12/16 na FAT32 — pojemno$¢ od 4GB do 2TB).
Karta SDHC Czytniki kart SDHC obstuguja karty SD lecz nie odwrotnie. Na rynku mozemy
takze napotkaé karty SDHC z wyborem trybu pracy (SD czy SDHC) co czesSciowo
rozwigzuje ten problem.

Tabela poréwnawcza kart Secure Digital

Wymiary (mm)
sze dtu gru

3
0
=

o
)
B
o

Ochrona pinéw
Zabezpieczenie
przed zapisem
Obstugiwane
napiecie

24 32 2.1 Tak Tak 3.3V

PO 20 (215 14 | 1 11 | Nie | Nie | 3.3V

11 15 1 0.5 8 Nie Nie 3.3V

N
(Vo]

> DzIS 1 JUTRO

Dzi$ standard Secure Digital jest zdecydowanie najpopularniejszy i szybko
nie ustgpi tego miejsca innemu formatowi. Niedawno zadebiutowata nastepna |
wersja karty SD — SDXC (eXtended Capacity) o pojemnosci do 2TB i szybkosci |
odczytu danych na poziomie od 100 do 300 MB/s.

X

| P
>, (e
32G

Najnowszy i zdecydowanie najszybszy typ kart z rodziny SecurityDigital — SDXC
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ZALETY

Py

wysoka maksymalna pojemnos¢ kart
wysoki transfer

bardzo duza popularnosé
optacalnosé

+ + + +

3.7

> WCZORAJ

Karta  extremeDigital zostata
wprowadzona na rynek w lipcu 2002 roku
jako nastepca przestarzatej, ale ciagle
spotykanej karty SmartMedia. Znana jest
bardziej pod nazwg bedaca jej skrotem a
mianowicie xD. Zostata ona opracowana
przez Toshibe i Samsunga na zlecenie firm
Olympus i Fujifilm.

Podobnie jak w przypadku kart
Smart Media, xD Picture jest takze czystg
karta pamieci nie posiadajaca zadnego
kontrolera, przez co proces odczytu/zapisu
do karty realizowany jest przez samo
urzadzenie z niej korzystajace. W zatozeniu
pomystodawcédw miato to znacznie obnizy¢
cene kart pamieci, a tylko znikomo
podnies¢ ceny urzadzen.

WADY

- rozmiar kart formatu SD

- wysokie napiecie

- trudno odrézni¢ wersje kart SDHC i
- SDXC od zwyktych SD

Karty pamieci Flash — eXtremeDigital

xid
128me

Karta xD wraz z adapterem do formatu SmartMedia

Budowa karty jest bardzo prosta i w zasadzie identyczna z budowg kart Smart Media. Pod
powierzchnia obudowy wprasowany jest chip pamieci flash, ktérego wyprowadzenia potgczone s3

bezposrednio z 18 stykami.

Karta ma wymiary 20 mm x 25 mm x 1.78 mm i wazy 2.8g. W chwili swojej premiery rynkowej byty to
najmniejsze dostepne na rynku karty pamieci flash. Karty xD Picture majg zatem gtéwng zalete kart
SmartMedia (rozmiar) przy okazji nie powielajac jej najwiekszej wady — awaryjnosci.

Pierwsze karty xD oferowaty pojemnos¢ 16 i 32 MB
przy zapisie i odczycie danych wynoszgcym odpowiednio 1,3i 5
MB/s. Szybko zauwazono, ze powyisze parametry s3
niewystarczajgce i pierwszg generacje kart bardzo szybko
unowoczes$niono. Maksymalna pojemnos¢ kart wzrosta do 512
MB, a predko$¢ zapisu do 3 MB/s. Jako format, ktéry byt
dedykowany zastosowaniom w fotografii cyfrowej, szczegdlng
uwage przy projektowaniu kart poswiecono wiec kwestii ich
wydajnosci. | rzeczywiscie podczas premiery poprawionej
wersji karty xD byty to jedne z szybszych dostepnych kart
pamieci.

Standardowa karta xD
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Karta xD typu M

W lutym 2005 roku na rynku pojawia sie unowoczesniona wersja
karty xD - typ M wykorzystujgcy technologie Multi Level Cell (MLC).
Architektura ta pozwalata na osiggniecie 8 GB pojemnosci. Jednak
wolniejszy zapis jak i odczyt (odpowiednio 2.5 MB/s i 4 MB/s) od karty
standardowej wymusity na producencie stworzenie jak najszybciej
jeszcze nowszej technologii co spowodowato, ze znalezienie kart xD typu
M wiekszych niz 2 GB jest praktycznie niemozliwe.

Jak juz wspomniatem staba wydajnos¢ karty M spowodowata A

stworzenie nowego typu karty xD — typu H. Zostat on wypuszczony 9 (o7
L))
miesiecy pdzniej od typu M. Oferowat on znacznie wyisze szybkosci 2 FUJIFILM

transmisji danych (teoretycznie 3 razy wieksze: predkosé zapisu byta na @
poziomie 9MB/s, a odczytu 15MB/s. Jednak aparaty wykorzystywaty tylko
predkosci wynoszace odpowiednio 4 i 5 MB/s). Oferowane byly w xD-Picture Card

pojemnosciach od 256MB do 2GB. Dodatkowo obstuguja one ,efekty —
specjalne” dostepne w aparatach cyfrowych Olympus. Warto zaznaczy¢, ze H 2GB

z powodu zmian w architekturze, nowsze modele typu M i H mogg byc¢
niekompatybilne z niektdrymi starszymi aparatami oraz czytnikami kart.
Niestety koszty produkcji takich kart byty dos¢ wysokie co zmusito Fujifilm
oraz Olympusa do zaprzestania produkcji tego typu kart juz w 2006 roku. Nie bez znaczenia byty takze coraz
czestsze awarie wiasnie tych kart.

Karta xD typu H

Karta xD typu M+ . L
Karta xD typu M+ zostata po raz pierwszy pokazana w kwietniu

A : 2008 roku. Oferowata ona minimalnie gorszg predkos¢ zapisu (3,75MB/s)

niz wycofany dwa lata wczesniej typ H, posiadajgc za to wiekszg realng

OLYMPUS | predkosé¢ odczytu (6MB/s). Karty sg dostepne jedynie w pojemnosciach
@ ; wynoszacych 1GB oraz 2GB. Takze i ten typ obstuguje , efekty specjalne”

dostepne w aparatach cyfrowych Olympusa. Ponadto karta M+ pozwala

XxD-Picture Card AR L . L
| na nagrywanie filmow najwyzszej jakosci do catkowitego zapetnienia
M+ 1GB - | karty, a nie jak ma to miejsce w typie M tylko 15 sekundowych kawatkéw

Warto napomnie¢ w tym miejscu o wspomnianych przeze mnie wczeséniej dodatkowych efektach
specjalnych dostepnych w aparatach Olympusa. Dotyczg one gtdwnie rozbudowanej funkcji panoramy. Pliki
sfotografowanej panoramy mimo, ze mogtyby byé przechowywane na karcie CF (aparaty cyfrowe Olympusa sg
najczesciej wyposazone w ztgcza karty CompactFlash i xD) to producent celowo zablokowat taka mozliwosé
liczac, ze w ten sposdb znajdg sie uzytkownicy, ktérzy wiasnie dla dodatkowych funkcji zakupig produkowane
przez nich karty.

transfer (MB/s) dostepne pojemnosci

predkos¢ predkosc 16 32 64 128 256 512 1024 2048

zapisu* zapisu* MB MB MB MB MB MB MB MB
13 5 jest jest brak brak brak brak brak Brak
3 5 brak brak jest jest jest jest brak Brak
2.5 4 brak brak brak brak jest jest jest Jest
4 5 brak brak brak brak jest jest jest Jest
3.75 6 brak brak brak brak brak brak jest Jest

*  Zarowno teoretyczne predkosci zapisu jak i odczytu podane w tabelce mogg sie znacznie rézni¢ z rzeczywistymi. Tym bardziej jezeli

uzywamy danej karty przez adapter CompactFlasha czy SmartMedia. Dostepne s3 takze adaptery na USB lub na bardzo wolnym ztgczu
jakim jest port réwnolegty.
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> DzISiJUTRO

Format kart extremeDigital istnieje dzi$
tylko i wyfacznie dzieki produktom Olympusa i
Fujifilma. Jego dni sg jednak policzone. Juz dzi$
mozna zauwazy¢, ze mimo tego, ze karta jest
zdecydowanie prostsza w budowie niz najwiekszy jej
konkurent - SecureDigital to i tak cena tej drugiej
jest nizsza. Powodem takiej sytuacji jest nikte
zapotrzebowanie na karty xD — co oznacza brak
masowej produkcji, ktéra to znaczgco obniza ceny
pojedynczych kart w sklepach.

Ponadto obie firmy odkad zaobserwowaty,
ze tracg klientéw z powodu drogich kart starajg sie Aparat cyfrowy Olympusa umozliwiajacy zapis zdjec
w swoich nowych produktach da¢ mozliwosc do karty xD jak i CF
wyboru klientowi rodzaju karty. Olympus w swoich
aparatach montuje dodatkowo ztgcze na karte CF a Fujifilm w serii swoich kamer oraz aparatéw cyfrowych
dodaje ztgcze na karty SecureDigital.

Nastepnym po zbyt wysokiej cenie kart powodem matej popularnosci jest sposdb zarzgdzania
szczegotowa specyfikacjg na karty xD. Jest ona $cisle kontrowana przez obie firmy, ktére to chcg optat w zamian
za informacje techniczne wymagane do produkcji
kompatybilnych z kartg xD urzadzen - co tym bardziej
zniecheca potencjalne firmy zainteresowane formatem
karty produkujgce wszelaki sprzet elektroniczny
zaczynajgc od aparatow cyfrowych poprzez nawigacje
GPS, odtwarzacze multimedialne koriczac na telefonach
komadrkowych. Dzisiaj produkcjag samych kart oprdcz
wtascicieli licencji zajmujg sie tylko trzy firmy, a
mianowicie: Kodak, SanDisk oraz Lexar.

W marcu 2008 roku Olympus wypuszcza na

rynek adapter MASD-1, ktéry to umozliwia obstuge

Adapter Olympusa, ktéry umozliwia zapis danych do sprzetu zarezerwowanego wczesniej tylko i wytgcznie

karty konkurencyjnego formatu - microSD dla kart xD formatowi kart microSD — ktéry to w duzym

stopniu przyczynia sie do powolnego upadku formatowi

usilnie wciskanemu klientowi przez firmy Olympus i Fujifilm. Ruch ten przez wielu jest uznawany za przyznanie

sie do btedu jakim byto wpompowywanie pieniedzy w stworzenie, a nastepnie rozwdj kart xD, ktéry ostatecznie

przegrywa pod wzgledem popularnosci zaréwno ze wszelkimi odmianami kart SecureDigital jak i formatem
CompactFlash.

6; ZALETY % WADY

+ szybsze dziatanie od starszych - mata maksymalna pojemnos¢ kart
formatéw - mniejsze predkosci transferéw
+ niski pobér energii danych od SecureDigital
dos¢ odporne na uszkodzenia - wysoka cena
- mata ilo$¢ urzadzen obstugujaca
karty xD

- niska dostepnos¢ kart
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4.1 Pamieci USB

Pamieci USB w ksztatcie skorzano metalowej
bransoletki

» WCZORAJ

W potowie 2000 roku firma Trek z
Singapuru zaprezentowata na targach pierwsza
przenosng pamie¢ USB, a juz w grudniu do
sprzedazy trafit 8-megowy model. Oferowat on
pieciokrotnie wiekszg pojemnos¢ od jeszcze wtedy
popularnej dyskietki, a w ciggu jednej sekundy
potrafit zapisa¢ co najmniej 1.5 Mbit.

Pierwsze modele pamieci USB spetniaty
warunki specyfikacji 1.1, ktéra zaktadata prace z
predkosciami 1.5 Mbit/s lub 1.5 MB/s. W 2004
roku pojawita sie diugo wyczekiwana nastepna
specyfikacja interfejsu USB opatrzona numerkiem
2.0 — w petni zgodna ze starszg 1.1. Od tego
momentu teoretyczne predkosci transferu danych
pendrive-6w mogg wynosi¢ az 60 MB/s
(praktyczna predkosé oscyluje jednak w granicach
do 40 MB/s). Pod koniec tego roku spodziewana
jest znacznie szybsza wersja 3.0.

. Pamie¢ USB niewielkich rozmiaréw
> DZIS 1 JUTRO

W dniu dzisiejszym mozemy smiato powiedzieé, pamieci USB praktycznie catkowicie wyparty z rynku
dyskietki. S3 one zdecydowanie trwalsze, szybsze, mniejsze oraz pojemniejsze od 3.5 calowych nosnikéw
magnetycznych. Na dzien dzisiejszy pendrive-y to najbardziej kompatybilna pamieé stuzgca do przenoszenia
danych pomiedzy komputerami. Ponadto pamie¢ USB jest urzgdzeniem typu plug&play co oznacza, ze jest
gotowe do pracy zaraz po podtgczeniu do komputera.

Powszechnosc¢ oraz réznorodnosé tego typu urzadzen jest na tyle duza, ze dzi$ bez problemu mozemy
napotkac¢ na pendrive-y w przerdznych ksztattach np. w ksztatcie kart kredytowych czy breloczkéw. Ponadto
wiele odtwarzaczy mp3 na rynku to zwykte pendrive-y wyposazone dodatkowo w funkcje odtwarzania plikow
muzycznych. Pamieci USB moga petni¢ takze funkcje LiveUSB (bootowanie systemu operacyjnego z pendrive-a)
badz to zwiekszajgcq pamiec systemu Windows Vista (ReadyBoost)

W sprzedazy mozemy spotkaé takie wersje wodo badz ognioodporne czy o zwiekszonym
bezpieczenstwie wyposazone np. w czytnik linii papilarnych.

ﬁi ZALETY @ WADY

solidne i trwate - Wolny transfer danych w specyfikacji
ogromne pojemnosci 1.1

popularny interfejs

roznorodnosc wygladu i funkcji

tansze od kart flash

+ + + + +
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5.1 Dyski Solid State Drive

Budowa dysku SSD
» WCZORAJ

Dyski Solid State Drive dwa lata temu
zadebiutowaty w komputerach przenosnych.
Wykorzystujg one pamieci flash identyczne jak w
pamieciach USB. Rdznica polega na ilosci kosci
oraz innym interfejsie — zamiast USB pojawia sie
kontroler Serial ATA. Dyski SSD wystepujg na rynku
w réznych wielkosciach (na stan dzisiejszy do 128
GB) i o réznym transferze danych (zalezy od jakosci
pamieci flash uzytej do budowy dysku).

Dyski SSD mozemy wiec podzieli¢ na SLC
(Single-Level Cell), ktére majg wydajnos¢ na
bardzo wysokim poziomie oraz na MLC (Multi-
Level Cell), ktére natomiast majg zwiekszong
dwukrotnie pojemnos$é (komérka pamieci moze
przechowywac dwa bajty informacji)

128 GB dysk SSD producenta PQl

> DzIS 1 JUTRO

Dyski te na poczatku byty stosowane gtéwnie w sektorze przemystowym — najczesciej z powodu
trwatosci oraz odpornosci na temperature zewnetrzng. Dzi$ coraz wiecej znanych producentéw inwestuje w
rozwaj tej technologii zauwazajac jej atrakcyjnosé (gtéwnie chodzi o niski pobdr energii oraz wysokg trwatosc).
Niektdrzy z nich zaczeli wyposazaé np. swoje serie komputerow przenosnych wtasnie w dyski SSD, ktére
wystepuja gtéwnie w rozmiarze 2.5 cala. W niedalekiej przysztosci wyprg z rynku dyski magnetyczne, gdyz nie
posiadajg ich wad. Dyski SSD sg bezgtosne, lekkie, energooszczedne, wytrzymate na uszkodzenia mechaniczne,
zdolne do pracy w ekstremalnych temperaturach wytwarzajac przy tym niewiele ciepfa.

.
@ ZALETY @ WADY

wytrzymate - cena, cena, cena

ciche, lekkie, energooszczedne - poki co mate pojemnosci
duza tolerancja temperatury zew.

szybsze od dyskéw magnetycznych

bardzo niski pobdr energii

+ + + + +

6.1 Podsumowanie

Technologia Flash jest z nami juz od 25 lat. Od tego czasu byta wielokrotnie rozwijana oraz znajdowano
dla niej nowe zastosowania. Zdazyta juz definitywnie wyprze¢ dyskietki (zamiast stacji dyskietek w laptopie
znajdziemy czytnik kart), klisze do aparatéw czy kasety do kamer cyfrowych. Dzisiaj obserwujemy poczatek
walki pomiedzy dyskami HDD a SSD, gdzie wygrana technologii flash jest wytgcznie kwestig czasu.

Wynalezienie pamieci Flash przez dr Fujio Masuoka przyczynito sie do zdecydowanego rozwoju
wszelkich urzadzen multimedialnych. Dzi$ ciezko sobie wyobrazi¢ telefony komérkowe bez aparatow lub
odtwarzacze muzyczne na kasety.
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6.2 Bibliografia

Informacje do powyzszego referatu znalaztem w magazynach komputerowych Chip i PC World
Computer popierajac sie takze wiadomosciami zawartymi w Internecie na ponizszych stronach:

http://allmemorycards.com
http://benchmark.pl
http://compactflash.org
http://digit.pl
http://en.wikipedia.org
http://hjreggel.net
http://memorystick.org
http://mmca.org
http://optyczne.pl
http://pcformat.pl
http://pclab.pl
http://pcmcia.org
http://pl.wikipedia.org
http://sandisk.com
http://sdcard.org
http://xd-picture.com
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