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Badanie mikroprocesora za pomocg analizatora stanéw

1. Specyfikacja szczegotowych zadan okreslonych przez wyktadowcow

Zgodnie z poleceniem prowadzacego nasze laboratoria mieliSmy do wykonania éwiczenie oznaczone
nr 3 z instrukcji Quick Start Board, ktdre to sktadato sie z pieciu powigzanych ze sobg podpunktow,
ktore nalezato kolejno wykonaé. Niestety ze wzgledu na niedostateczng dla nas ilos¢ czasu zdofalismy
wykonac tylko 4 z nich.

2. Specyfikacja elementow stanowiska laboratoryjnego oraz opis
konfiguracji zarowno sprzetu jak i oprogramowania

Do zrealizowania ¢wiczenia 4.2 postuzyliSmy sie nastepujgcymi urzagdzeniami:

- Analizator standw logicznych Tektronix TLA-720 wyposazony w dwie karty rozszerzent TLA 7N3 po 102
kanaty pomiarowe

- Sondy P6434(3 szt.)

- Ptyta treningowa TLA 7QS

- Monitor Samsung SyncMaster 950p Plus

- Mysz Logitech (3przyciskowa, interfejs PS/2

- Standardowa klawiatura PC (interfejs PS/2)

- Drukarka Hewlett Packard 1120C (nieuzywana podczas wykonania naszego ¢wiczenia)

Postanowilismy blizej przyjrze¢ sie naszemu analizatorowi stanéw logicznych. Okazat sie on zwykiym
komputerem PC (co prawda zamkniety w znacznie innej obudowie) z zainstalowanym systemem operacyjnym
Microsoft Windows 2000 z dodatkiem Service Pack 4 (wersja OEM-owa). Z okienka Wftasciwosci Systemu
odczytalismy takze ilos¢ pamieci RAM (130,612 KB).

System Properties [7]x] ¥ Directx Diagnostic Tool !Elﬁ
General |Ngmmﬂemmcanm| Hardware | Useerﬁies} Mvﬁncedl System IDWEU)( F\\Esl DX Media FHEEI D\rectXDrivErsl D\sp\ayi Mus\:' Input | Natwnvkl More Ha\pl

System: This taol reports detailed informatian about the Directs components and drivers installed on your system. It lats you test
MicroscitWindowe 2000 functionality, diagnose prablems, and change your system configuration to work best

5.00.2195
Senvice Pack 4 It you knowwhat area is causing the problem, click the appropriate tab above. Otherwise, you can use the "Mext Page" buttan
below to visit each page in sequence
Registered to:

QEN The "Mare Help" page lists some other tools that may help with the problem you are experiencing

51873-OEM-0002131-72520 - System Information
Current Date/Time: Tuescay, May 19, 2009, 12:48:13
Computer Name: TEKTROMX
Manuiackied and supporied by: Tekironix. Inc. Operating System:  Microsott Windows 2000 Professional (5.0, Build 2195) Service Pack
Tekironix Logic Analyzer Language: English (Regional Seting: English)
«d6 Family S Model 8 Stepping Processor Intel Pentium, Miix, 266hHz
Tekironix 1 Memory: 128MB RAM
d AT/AT COMPATIBLE Page file: 9OMB used, 119MB available
FALEL R Direct<Version: Direct 7.0 {407.00.0700)
DxDiag 5.00.2134.0001 Unicode Copyright  1998-1999 Microsaft Corporation. Al rights reserved
ok | cencal | i | Help i NextPage | | sevelinfamation.. | Exit |

Niestety z wyzej wspomnianego okienka (screen znajduje sie powyzej) nie bylismy w stanie wywnioskowac¢ zbyt
wiele o procesorze, ktéry jest schowany w obudowie. Zeby zapobiec ponownemu uruchomieniu komputera
skorzystaliSmy z Narzedzia diagnostycznego DirectX. Tutaj dowiedzieliémy sie, ze do dyspozycji mamy 226 Mhz
procesor Intel Pentium MMX.

Z przebiegu laboratorium oraz z instrukcji urzagdzenia dowiedzielismy sie, ze analizator jest fatwym w uzyciu
instrumentem pomiarowym zawierajgcym w sobie technologie wielokanatowych wyjs¢, gtebokiej pamieci oraz
analizowanie wysokich czestotliwosci badanego sygnatu. Umozliwia jednoczesng analize standw i czaséw
przetgczania w jednej sondzie eliminujgc potrzebe uzywania wielu urzadzen sondujgcych jednoczesnie.
Dostepny na naszych laboratoriach model TLA 720 wykorzystuje technologie ,MagniVu” umozliwiajgc
probkowanie z rozdzielczoscig 500 ps na wszystkich kanatach. Wszystkie analizowane dane sg probkowane z
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Badanie mikroprocesora za pomocg analizatora stanéw

czestotliwoscig do 2 GHz, w zaleznosci od sposobu uzycia urzadzenia. Zebrane dane sg nastepnie obrabiane w
czasie rzeczywistym uwzgledniajgc najmniejsze zmiany w przebiegach na dowolnym kanale.

Oprogramowanie, ktére wykorzystalismy to TLA Application uzywane do obstugi i wizualizacji analizy.
Systemem operacyjnym jak juz wyzej wspomniatem byt Microsoft Windows 2000 SP4.

Ptyta treningowa TEKTRONIX TLA 7QS zostata podigczona do kart rozszerzern analizatora standw, a
oprogramowanie firmy Tektronix zostato skonfigurowane do faczenia sie z ptytg treningowg TEKTRONIX TLA
7QS.

3. Opis przebiegu ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia byto zapoznanie sie z mozliwosciami analizatora sygnatow TLA 720 i typowymi btedami w
systemach mikrokomputerowych.

¢w. 1. Wyzwolenie podczas wiaczania i przechwytywanie kodu sekwencji startowej.
Cel ¢wiczenia: Przechwycenie sekwencji startowych ptyty treningowej TEKTRONIX TLA 7QS oraz

zapoznanie sie z metodq wyzwalania analizatora TLA 720.

Przebieg ¢wiczenia: » ¢wiczenie rozpoczyna sie zatadowaniem systemu pomiarowego ¢wiczenia nr 1,
» wytgczeniem ptyty treningowej,
» uruchomienie przyciskiem RUN zatadowanego oprogramowania,
» po zmianie RUN na STOP wigczy¢ ptyte treningowg,
» analiza uzyskanych wynikdw.

€w. 2. Uzycie zegaré6w wyzwalajacych do pomiaru opéznienia wykonania przerwania.
Cel ¢wiczenia: Pomiar i rejestracja czasu opdznienia przy pomocy triggerow miedzy zgtoszeniem
przerwania a jego obstuzeniem.
Przebieg ¢wiczenia: » zatadowanie systemu pomiarowego ¢wiczenia nr 2,
» uruchomienie systemu przyciskiem RUN,
» odczytanie czasu zgtoszenia przerwania (timer 1) i czasu jego obstugi (timer 2),
» analiza uzyskanych wynikéw.

¢w. 3. Wyzwolenie przy zapisywaniu btednych danych do wyswietlacza LED.
Cel ¢wiczenia: Lokalizacja wystgpienia btedu zapisu danych do portu wyswietlacza LED.
Przebieg ¢wiczenia: » ¢wiczenie rozpoczyna sie zatadowaniem systemu pomiarowego ¢wiczenia nr 3,
» uruchomienie systemu przyciskiem RUN,
» wigczenie na ptycie treningowej programu AUTO DELAY,
» analiza uzyskanych wynikéw.

¢w. 4. Wyzwolenie przy niewtasciwym odczytaniu danych przez mikroprocesor.
Cel ¢wiczenia: Lokalizacja btedu odczytu danych z pamieci. Wykorzystanie technologii MagniVu.
Przebieg ¢wiczenia: » ¢wiczenie rozpoczyna sie zatadowaniem systemu pomiarowego ¢wiczenia nr 4,
» wytgczenie programu AUTO DELAY na ptycie treningowej,
» uruchomienie systemu przyciskiem RUN,
» wigczenie na ptycie treningowej programu AUTO DELAY,
» analiza uzyskanych wynikdw.
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4. Opis przebiegu ¢wiczenia

¢w. 1. Wyzwolenie podczas wiaczania i przechwytywanie kodu sekwencji startowej.

Pierwszy etap polegat na weryfikacji kodu startowego systemu z mikroprocesora. Trigger zostat ustawiony na
przycisk Power-on Reset. Na tym etapie przechwytywaliSmy kod generowany przez procesor podczas
uruchamiania. W tym celu zatadowalismy setup z pliku 1-Capture Power Up Code.tla. Nastepnie wcisnelismy
przycisk Run i po zatrzymaniu sie programu przeanalizowalismy uzyskane wyniki, a takze obejrzelismy triggery i
ustawienia kanatow.

1 | QUFFFFFF | FFFF { RESET ) £s5) ] 1011 -33.250,500 us
2 | 00000000 | 0000 { RESET: STACK POINTER ) {51 | 1011 0 ps
3| 00000002 | 6320 { RESET: STACK POINTER ) (s3 | 1011 375,000 ns
4 | 0ooooood | 0060 { RESET: PROGRAM COUMTER ] rs) | 1o11 750,000 RS
""""" BT UG0Ta0UWE [ F2UAT T WRESET I PROGRAM T TOOMTER T} TSy [TLOTL T T T T T LY S ualT gt
6 | QUB03204 | 7007 MOWVEQ #00000007, DO {s) | 1011 1.562,500 us
7| O0EO3Z0C | 4EFE MOWEC DO, DFC (51 | 1o11 1.937,500 us
3 | 0060320E | 0001 { EXTEMSION ) ()] 1011 2.312,500 us
O [ QUBO3210 | 205C MOWE. L #FFFFFOOL, DO {51 | 1011 2,687,500 us
10 | 00603212 | FFFF [ EXTENSICM ) =) | 1o11 3,062, 500 Us
11 | 00603214 | FOOL [ EXTENSICH ) =) | 1o11 3,625,000 Us
12 | 00B03216 | QOEED MOWES.L DO, 0003FFO0 sy | 1011 4,000,000 us
13 | 0O0AO3Z18 | 0800 { EXTENSICN ) (51| 1011 4,375,000 us
14 | 00603214 | 0003 { EXTENSION 1 syl 1011 4750000 us

Adres na wierzchotku stosu wskazuje adres obstugi urzagdzenia wbudowanego czyli 0060320A. Flush wystgpit z
powodu skoku branch ( dlatego trzeba byto wyczysci¢ bufor rozkazéw w procesorze potokowym).

50 | 00B0B332 | FFFD { READ ) (=1 | 1011 21,438,000 us
51 | 00a0%334 [ 0020 { READ ) (51| 1011 22,375,500 us
52 | 00805334 [ 0001 [ READ ) (51| 1011 22,750,500 us
53 | DOAODE38 | OOLF { READ ) (s) | 1011 23.688, 000 us
54 | DOBOSE3A | FFFD { READ ) (s) | 1011 24,063, 000 us
55 | 00A0933C | 0040 { READ D (=) | 1011 25.000, 500 us
56 | D0R0933IE | 0001 { READ D (s) | 1011 25.375, 500 us
57 | O0AO3Z44 | 0000 [ EXTENSION 1 =1 | 1011 26,1385, 000 us
558 | O0AO3Z4C | A3Z0 [ EXTENSION 1 {51 | 1011 26,563,000 us
50| 0060324E | 2CFC MOVEA. L #£00000000, 46 (51| 1011 26,5938, 000 us
60 | ODE03Z250 | 0000 { EXTENSION ) (s) | 1011 27.313, 000 us
61 | 00603252 | 0000 { EXTENSION ) (s) | 1011 27.688,000 us
62 | 00603254 | 227C MOVEA. L #00001000, &1 (53| 1011 28.063,000 us
63 | 00603256 | 0000 { EXTENSION ) (=) | 1011 28.438,000 us
&4 | 0003258 | 1000 { EXTEMSION ) () | 1011 28,813,000 us
65 | 0Qa03254 | 203C MOWE. L #00000520,D0 (3| 1011 29,188,000 us
66 | 0060325C | 0000 { EXTEMSION ) (5) | 1011 29,563,000 us
67 | OQaQ325E | 0320 { EXTEMSICOHN 2 (=1 | 101l 29,038,000 us
a8 | 00a032a0 | E488 LSR.L #2,00 (51| 1011 30,315,000 us
a9 | 00a03262 | 6002 BRA.B 006022686 (51| 1011 20,688, 000 us
7O | 0003264 | 42580 L FLUSH ) (51| 1011 31,085,000 us
71| opag32as | 51CE DEF DO, 00603264 (51| 1011 31,438,000 us
72 | 00603268 | FFFC { EXTENSION 1 (5) | 1011 31,813, 000 us
72 | 00603264 | 4209 CLR.L €all+ (s3] 1011 32,500,500 us
74 | 00a03266 | 51CE DEF DO, 00605264 {51 | 1011 32.875,500 us
75 | O0G03268 | FFFC { EXTENSION ) (5) | 1011 33,250,500 us

Moglismy tez obejrze¢ przebiegi czasowe dowolnych linii za pomocga okna RST Bus Cycl Waveform:

ST Bus Cycl

aEla] | sl *[8] frmeon S e

C1; [-60ns = cz [3dns =] DeltaTime: [6348ns =

Mag_Address C1: FFEO3468 C2: FFEO346A Delta: 00000002

Mag_Address
Mag_Data |
Mag RESET™ ||
Mag B
Mag AS™
Mag DS e
Mag_ CLEKOUT

ag_|RO™7-6-5-3
Mag_[RO™F
Mag IRO™R
Mag IRG™E

MainQ“‘S
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Badanie mikroprocesora za pomocg analizatora stanéw

Na podstawie tych wykresdw i za pomocg suwakow mierzgcych czas miedzy fazami na wykresie, moglismy
odczytac¢ okres taktowania procesora. Odczytalismy dos¢ dokfadny wynik 63,48ns. Z tego wyniku mozemy
obliczy¢ czestotliwos¢ taktowania procesora, ktéra wynosi 15.75MHz.

€w. 2. Uzycie zegaré6w wyzwalajacych do pomiaru opéznienia wykonania przerwania.

Czas wykonywania procedury obstugi przerwania mozemy zmierzy¢ ustawiajgc wyzwalacz(Trigger), tak aby
zatrzymat wczedniej wystartowany timer. Okno Trigger: QSTART stuzy do ustawiania triggerow. Przejrzyscie
obrazuje w ktérym momencie nastgpi wyzwolenie, oraz przy jakich okolicznosciach. Ponizej wida¢ okno Status
Monitor, pokazujgcy stan wyzwalaczy, oraz timery.

- [Triggers QSTART]

o] aley] $|le s o <] Tieserres —p— [ 1

Siate]  [interrupt 3 Goes Active |

— W} Channel IRO™3 = Low.
State T = ;
== Then | Start Timer 1 And GoTa 2

State 2 Staie2  [CPUReads Intarupt Vector Address

| Group Address = XX00006C
Then Stop Timer 1 And Start Timer 2 And Go To 3 And Trigger

Stated  [End of Intemupt Senace Routine

1] Group Address = XX607F32
Then| Stop Timer 2

+ Status Monitor

System Status:  |dle Start Time;  04/23/08 01:00:32 FM -

Modula Mame Status WoFull  Trgger State Clack

QSTART Idle 100% 3

LA Dissblad
QSTART Trigger State: 3

i i SiafAnm Out Falze
o Timer1: 4124 us
Acquirad: 1024 Timer2 5E88us :i
[ | e |

Okno Clause Definition pozwala na okreslenie i zmiane okolicznosci wyzwolenia. Z rozwijanych list mozna
ustawié kiedy bedzie nastepowato wyzwolenie i z jakiego powodu.

Clause Definition - QSTART State 1.1

Select Channel... {

Then Group Radix
i

!StﬁnTimer _v__! |1 _:j

|

And !GDTD _:_I ISIﬁteE ;j ‘

|

Ewent Narne (optional) I
oK ! Cancel Add Delste Help |
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Ponizej zamiescitem okno kodu oraz Status Monitor, pokazujgcy czas opdznienia przerwania. Jest to czas
zmierzony prawidtowo ustawionym triggerem, ktory to pokazat nam, ze ten czas wynosi 5.688us

B TLA - [Int §

[E] Fle Edt View Data Sysuem Window  Help
=8| 8| Bio) w®| _see | T - AAA
g o O 0 I e N PN B N TEA B

L H 503 B cz: 526 = slta Time: [3.1875us =
OSTART = oSTART = :
Q-start | Q-5tart | @-start
Sample Address | pata Mnemonic IRQ~7-6-5-3 | Timastamp

A5L | QUROI46A | 3540 T EXTENSION J =) |11 ~8.125,000 Us
402 | DOBO346C | 4EFS { FLUSH ) f=) | 1111 -7.750,000 us
493 | 00603540 | 41F8 LEA FEFFE700,A0 g 1111 -7.375,000 us
454 | 00603542 | F700 { EXTENSION s) | 1111 -7.000,000 us
405 | 006803544 | 7000 MOVEQ #00000000, D0 S; 1111 =6,625,000 us
496 | 00G03546 | 0828 BTST.B #00, (0018, A0) 3| 1111 -6.250,000 us
497 | 00AO3548 | D0OG { EXTENSTON ) £5) | 1191 -5.875,000 Us
408 | 00603544 | 0019 { EXTENSION 3 =y | 1111 -5.500,000 us
490 | 0060354C | 6702 BEQ. B 00603550 Sa 1111 -5.125,000 us
500 | 0060354E | 7001 mvsq #00000001, 00 S| 1111 -4.625,000 us
501 | 00603550 | 4E7S ) £sh | 1111 ~4.250,000 us
502 | 00603552 | 41F8 ( e ;] =) | 1111 -3.875,000 us

oM 503 | 000082C0 | 0060 READ ) sy | 1111 -3.500,000 us

""""" S04 UdoUE2EZ [ TEVE [ R'EADJ B =1 0 T R B - o -

505 | DOG07ETC | 4480 TST.L DO sy 1110 -2.687,500 us
506 | DOFFFFF7 | 4480 INT ACK LEVELY 3 =) | 1110 -2.312,500 us
507 | nooos2c2 | oéc WRITE ) (=) | 1170 -1.500,000 us
508 | 000062BC | 2004 WRITE =) | 1110 -1.125,000 us
500 | 000062BE | 0060 WRITE é =) | 1110 ~750.000 ns
510 | 000062Ch | TE7C WRITE s) | 1110 -3753.000 ns

7 511 | 0000006C | 0060 { IPL 3 AUTOVECTOR 3 sl 1110 0 ps
5T UOOUUOGE | 7FS0 { TPL 3 AUTOVECTOR S) [ 1110 375.500 NS
513 | 00G07F80 | 2FO0 MOVE. L DO, -CA7) )| 1110 812.500 hs
514 | Q0GOTFB2 | 7005 MOVEQ QQDOQDDO5 oo s)| 1110 1.187, 500 us
515 | 00006288 | 0000 { WAITE sy | 1110 1.562,500 us
516 | 000062BA | 0000 ¢ WRITE ) s) | 1110 1.937,500 us
517 | 00607FB4 | 23c0 MOVE, L 0D, 0000130C =3 1110 2.312,500 us
518 | 00607FBE | 0000 { EXTENSION | (=) | 1110 2.887,500 us
519 | 00GO7ESS | 130C { EXTENSION ﬂ sy | 1110 3.062,500 us
520 | 00GO7FBA | 4289 CLR.L 00001310 Es 1110 3,437,500 us
521 | 00607F8C | 0000 { EXTENSION ) 5) | 1110 3.812,500 us
527 | 0OOOL30C | 0000 £ WRITE ) (=) | 1110 4.187,500 us
523 | 0000T30E | 0005 £ WATTE 5 £s) | 1110 4,562,500 Us
524 | DOGOTFBE | 1310 { exTENsTon ) =) | 1110 4,937,500 us
525 | Q060TFO0 | 200F MOVE. L (A7)+,00 gsg 1110 3.312,500 us

EM 526 | 00607F2 | 4673 RTE sy [ 1110 5,687,500 us
577 U000 | 0000 T WATTE J 5] [ 1110 5.062, 500 U5
528 | 00001312 | 0000 WRITE ) RSt Sl
529 | 00006288 | 0000 Rk )  Statiss Moriltor 2 x|
530 | 00008284 | D000 READ -
I 8238253‘; ;Egj ¢ ;Eh‘g‘*)l Systam Status: |dle Start Time:  04/23/08 07.06:37 PM ¥
533 | 000082C2 | 00BC { READ ) : ”
323 geoagacs | gofc 5 READ a Module Name  Status 2 Full - Trigger State Clock:
fj.;g gggggzgo :Egg ¢ READ 2 OSTART ldle 100% 3
3 E7C | 4a TST.L D
537 | QOFFFFFT | 4480 E INT AC§ LEVEL: 3 i EiE Bl
538 | 00008202 | DOGC WRITE
539 | 0D0062EC | 2004 WRITE J BEToE i oge) Shie. 3
540 | 0000628E | 0060 WRITE ) T e BlgfAm Out. False
541 | 0O0SZC0 | 7EFC WRITE ) - Timar1: 3124us
542 | 0000006C | 0DAO IPL 3 AUTOVECTOR
543 | Q00DO0OGE | 7F80 ' IPL 3 AUTGVECTOR Acguired: 1024 Time: 2. 5688 us -

¢w. 3. Wyzwolenie przy zapisywaniu btednych danych do wyswietlacza LED.

W nastepnym ¢éwiczeniu tworzyliSmy wyzwalacz uruchamiany przy btedzie zapisu do ekranu LED. Miato to na
celu zademonstrowanie uzywania tego zestawu narzedzi do wykrywania problemoéw programowych lub
sprzetowych. W ¢wiczeniu byt wykorzystywany program AUTO DELAY wgrany na ptyte TLA7QSc, ktéry symuluje
sprzetowy problem odczytania danych, a ten z kolei powoduje nieprawidtowy wynik na wyswietlaczu LED.
Wyzwalacz zostat zdefiniowany w nastepujacy sposob:

=i system i =] |3

[l Trigger: iSTART 1] 53
Byllor| shnlier]| |G| E2| Storage |an ~| TriggerPos  — fF—  [50% |=

Logi Tinmn Logic e

nayzer  Siots 34 pEbE GG | State1 [Trigger on = Register Read Error ]

Q0n :.:. ©0n :.:.

QOff| Setu Trlg ©Off Selu Tng

[osTART P

LED Error

Clause Definition - QSTART State 1.1

Gmup -
ﬂl IGmup LI IData LI I\s Mat LI |AAAA LI
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Jak widac zdefiniowano regute, ze jesli pod adresem xx440000 jest zapisywana wartosc inna, niz AAAAh, to jest
uruchamiany wyzwalacz. Po uruchomieniu programu z tak ustawiong konfiguracjg analizatora, uzyskalismy
wyniki. Na ponizszym wycinku ekranu widac¢ sekwencje instrukcji, ktdra zapisuje dane pod adres 0044 0000
(port wyswietlacza LED). Dang tg powinno by¢ AAAA, jednak, jak widac¢ ponizej, jest nig SAAA.

499 | 00807036 | 2ZELF { FLUSH 2 =) | 1111 -4,312,500 us
00 [ DO00620E | QOG0 { WRITE ) (=) | 1111 -3.937,500 us
500 [ DOO06210 | D36 { WRITE 1 =) | 1111 -3.56,500 us
502 | 00604148 | S02F MOVE. W (0006, A7, DO =) | 1111 -3.187,500 us
503 | 00A041AR | 000G { EXTENSION (=) | 1111 2,812,500 us
504 [ 00604144 | 4640 NOT.w DO =) | 1111 -2.437,500 us
505 | 00006214 | 7555 { READ ) (=) | 1111 -2.062,500 us
506 [ ooe0dIac | 33C0 MOVE. W DO, 00440000 =) [ 1111 1. 687,500 us
507 | 00E041AE | 0044 [ EXTENSION ) =) | 1111 -1.312,500 us
508 | O0A041ED | 0000 { EXTENSION ) =) | 1111 -937.500 ns
509 | O0A041EZ | 205F MOWVEA. L AT+, A0 =) | 1111 -562.500 ns
510 [ 006041B4 | SEEF ADDC. L #4, A7 (=) | 1111 -187.500 ns
511 | 00440000 [ Sasd { WRITE 1 (=) | 1111 0 ps
512 | 00006Z0E | OO&0 { READ ) sy [ 1111 375.000 ns
513 | 00006210 | 7D3G { READ ) (=3 | 1111 750.000 ns
514 | 00G041EB6 | 4EDO JMP (A0 €53 | 1111 1.125,000 us
515 | 00604168 | 204F { FLUSH ) (=) | 1111 1.500,000 us
""""" I T D R N 0 R 0 4 e I R WO = - S o o o RV
517 | 00607038 | 4E75 RTS (=) | 1111 2.250,000 us
518 | 00006216 | 0000 { READ ) (=) | 1111 2.625,000 us
519 | 00006218 | 0084 { READ ) (=) | 1111 3.000,000 us
520 | 00607034 | 48E7 { FLUSH ) (=) | 1111 3.375,000 us

¢w. 4. Wyzwolenie przy niewtasciwym odczytaniu danych przez mikroprocesor.

W ¢wiczeniu nr 3 uzyliSmy analizatora standw logicznych, aby zauwazy¢, ze dane wpisywane do rejestru
wyswietlacza LED byty niepoprawne. Mamy jednak pewnos¢, ze problem ten nie jest spowodowany btedem
sprzetowym, poniewaz wyswietlacz LED okazjonalnie wyswietla poprawne dane.

W tym podpunkcie uzyliSmy analizatora logiki oraz zdefiniowanego w nim wyzwalacza, aby przechwyci¢ bfad
odczytu z rejestru. Podobnie jak w podpunkcie nr 3 pobieramy dane za pomocg sondy z ptyty podczas
uruchomienia na niej programu AUTO DELAY. Na ponizszym zrzucie ekranu widzimy okno zawierajgce listing
zdezasemblowanych operacji wykonywanych przez procesor w otoczeniu btedu odczytu. Dane odczytane spod
adresu 054 0000 nie miaty wartosci 5555 jak oczekiwano, co ttumaczy czemu dane przestane do rejestru
wyswietlacza byty btedne.

489 | 00AOFDLY4 | 205F MOWES. L (A7 0+, a0 {51 ] 1111 -7.937,500 us
490 | 0DE0FOLGE | S08F ADDO. L #8, A7 (s) [ 1111 -7.562,500 us
491 | 00006212 | OOG0 ¢ READ ) (=) [ 1111 -7.187,500 us
402 | 00006214 | 7856 { READ ) {51 ] 1111 -5,812,500 us
493 | 00a070lE | 4EDO IMP CAQD {51 ] 1111 -8.437,500 us
494 | 00aQ70lA | 2F07 { FLUSH 2 =1 ] 1111 -65.062, 500 us
495 | 00607656 | 6100 BSR.W 00607DLA (=) | 1111 -5. 687,000 us
496 | O0AO7E5S | 06C2 [ EXTEMSION (=1 ] 1111 -5.312,500 us
497 | 00006214 | OOGO { WRITE ) (s) | 1111 -4.875,000 us
495 | O0O0621C | FE5A ¢ WRITE ) (=) [ 1111 -4,500,000 us
495 | QO0AQFDLA | 2FOT MOWE.L D7, -LAT) =1 ] 1111 -4,125,000 us
500 [ QOB07DLC | 33FC MOVE.'w #5555, 00540000 {51 ] 1111 -3.750,000 us
S0L1 | Q0006216 [ QOO0 { WRITE ) (=) ] 1111 -3.375,000 us
502 [ DOQOG21S | DOBD { WRITE ) {51 ] 1111 -3.000,000 us
503 | O0AOFDLE | 5555 [ EXTEMSION 1 =1 ] 1111 -2.625,000 U=
504 | OOAOFDZ0 | 0054 [ EXTEMSION ) {51 ] 1111 -2.250,000 us
505 | OOAOFDZZ | 0000 [ EXTEMSION ) (=1 ] 1111 -1.875,000 us
506 | QOG07D24 | 3E39 MOVE.'w 00540000, D7 {51 ] 1111 -1.500,000 us
507 | 00540000 | 5555 ¢ WRITE ) (=) [ 1111 -1.312,500 us
508 | Q0B07D26 | Q054 [ ExTEMSION {51 ] 1111 —G37.000 ns
509 [ QOBOFDZE | QOO0 { ExTEMSION {51 ] 1111 -562.500 ns
510 [ DOB0FD2A | FO0O0 MOVEQ #00000000, DO {51 ] 1111 -187.500 ns
511 | 00540000 | 7555 { READ D) (=) | 1111 0 ps
517 | O0GO702C | 300 MOVE. W D7, D0 () [ 11T 375.000 KOs
513 | OOROFDZE | 2F0O0 MOWE. L DO, -CAT) (51| 1111 750,000 ns
514 | QOGO7DI0 | 4EBS ISR Q0604146 {51 ] 1111 1,125,000 us
515 | 00006212 | 0000 ¢ WRITE ) (=) [ 1111 1.500,000 us
516 | Q0006214 | FO50 { WRITE ) {51 ] 1111 1.875,000 us
517 | DOBOFDE2 | D080 { ExTEMSION {51 ] 1111 2,250,000 us
518 | D0B07D34 | 41A8 { ExTEMSION {51 ] 1111 2,625,300 us
519 | 00607036 | 2ELF ¢ FLUSH ) (=) | 1111 3.000,000 us
520 | O000620E | 0060 { WRITE ) (s) | 1111 3.375,500 us
521 | 00006210 | 7036 { WRITE ) (s) | 1111 3.750,000 us
522 | O0G041AG | 302F MOVE. W (0D00&, A7), D0 ()| 1111 4,125,000 us
523 | 00A041A8 | 0O0G [ EXTEMNSION ) =1 ] 1111 4,500,000 Us
524 | Q0604148 | 4640 HOT.W DO {51 ] 1111 4,875,000 us

Strona 7



Badanie mikroprocesora za pomocg analizatora stanéw

Zgodnie ze specyfikacjg mikroprocesora, dane muszg by¢ wystawione na linii przez minimum 5 ns zanim
rozpocznie sie opadajace zbocze sygnatu zegarowego zanim sygnat strobujgcy danych zacznie narastaé. Na
ponizszym zrzucie ekranu mozna zauwazyc, ze zmierzony czas odzwierciedlajgcy stabilne dane wynosi 4.48 ns, a
wiec wartos¢ diugosci badanego odcinka czasu nie jest wystarczajgca aby spetni¢ wymagania specyfikacyjne.

"Elgq-l ‘anlﬁl G_nﬁll *lﬂﬂl"‘l’l’ime,ﬂ'Div:m Mlﬂl gl
Cl: [62ns = ca [57Es = DeltaTime: [448ns =

Mag_Address C1: FF540000 C2: FF540000 Delts: 00000000

1
Mag_SamEIe P SIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Mag_Address N FFS40000
tag_Data 3 — 1
Mag B~
Mag AS™
Mag DS~
Mag CLKOUT

1g_IROQ™7-6-5-3
Mag IRQ™7
tag_IRO™E
Mag IRQ™E

Mai_IRQ”S

5. Whnioski

Wykonane laboratorium pozwolito nam sie zapozna¢ z waznym narzedziem uzywanym podczas badania i
diagnozowania sprzetu komputerowego — analizatorem logicznym. Jak juz wspomniatem cate c¢wiczenie,
majace na celu pokazanie najwazniejszych cech tego typu urzadzen, byto podzielone na pie¢ krokéw, ktoére
nalezato kolejno wykonywac. Podczas trwania laboratorium udato nam sie przeprowadzic cztery z tych pieciu
krokow.

Wykonujac kolejne podpunkty zadnia udato nam sie w praktyce, a nie tylko na podstawie dokumentacji, poznaé
elastycznosc¢ niektorych z takich urzadzen. Poprzez mozliwos¢ dostosowania znaczenia poszczegdlnych kanatéw
mozna stworzy¢ reguty badania dla réznorodnego sprzetu. Jednoczesnie, dzieki mozliwosci zapisywania tego
typu konfiguracji, mozna stosowac predefiniowane ustawienia dla najpopularniejszych konfiguracji
sprzetowych.

Od strony mozliwosci funkcjonalnych, stosowany przez nas program Logic Analizer dawat duze mozliwosci na
konfigurowanie zaleznosci pomiedzy roéznymi wyzwalaczami oraz na definiowanie réznych skutkéw
napotkanych zdarzen. Mozna w nim zaprogramowac prosta maszyne standw, pracujgcg w rozny sposdb w
zaleznosci od historii zdarzen ktére wystgpity, mozina tez wykonaé¢ pomiary zaleznosci pomiedzy
poszczegdlnymi zdarzeniami, takie jak odstep czasu pomiedzy ich wystgpieniami, ktory jest rejestrowany i
prezentowany na koniec przeprowadzonego doswiadczenia.

Cafa konfiguracja programu moze by¢ przeprowadzana poprzez graficzny interfejs Uzytkownika, ktéry pozwala
na dos¢ wygodng obstuge tak zaawansowanego urzgdzania jakim jest analizator stanéw TLA-720.
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